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Abstract

Clustering of book borrowing patterns in the University of Labuhanbatu library aims to
identify and understand student preferences and habits in borrowing books. With this
analysis, the library can be more effective in managing book collections, ensuring the
availability of frequently borrowed books, and improving the quality of service
according to student needs. Using clustering techniques also helps in designing a more
targeted book procurement strategy, so that existing resources can be optimally utilized
to support the teaching and learning process. In this study, the methods used are Kf-
Growth and Apriori to identify book borrowing patterns. Kf-Growth is used to find
frequent itemsets or collections of books that are often borrowed together, while Apriori
is used to gemerate association rules that reveal the relationships between borrowed
books. Both of these methods allow for a more in-depth and comprehensive analysis of
book borrowing patterns in the library, with the ability to handle large amounts of data
and identify significant relationships between items. This process involves several
stages, including data preprocessing, algorithm application, and evaluation of the
results to ensure the validity and accuracy of the resulting clustering. The results of the
clustering analysis show a very good confidence value, with many male and female
students borrowing the book "Pengantar Akuntansi” consistently. This borrowing
pattern shows that books related to economics and accounting have a high level of
demand. The Kf-Growth and Apriori methods have proven to be very effective in
clustering, providing accurate and reliable results. With these results, the Labuhanbatu
University library can take more informative and strategic steps in managing book
collections, ensuring that frequently borrowed books are always available, and
improving the borrowing experience for students.

Keywords: Apriori Method, Fp-Growth Method, Clustering.

I. Pendahuluan mahasiswa, dosen, dan staf. Proses

Perpustakaan Universitas
Labuhanbatu  menawarkan layanan
peminjaman buku yang dirancang untuk
mendukung  kebutuhan  akademis

peminjaman ini mudah dan efisien,
dimulai dengan anggota perpustakaan
yang dapat memanfaatkan katalog
online untuk mencari dan memesan buku
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yang mereka butuhkan.  Setelah
menemukan buku yang diinginkan,
anggota dapat mengambilnya langsung
di perpustakaan dengan menunjukkan
kartu anggota mereka. Setiap anggota
diperbolehkan meminjam beberapabuku
sekaligus untuk jangka waktu tertentu,
biasanya selama dua minggu, dengan
opsi untuk memperpanjang periode
peminjaman jika buku tersebut tidak
sedang dipesan oleh anggota lain. Selain
itu, Perpustakaan Universitas
Labuhanbatu juga menerapkan sistem
denda untuk buku yang dikembalikan
terlambat, guna memastikan
ketersediaan buku bagi semua anggota.
Layanan peminjaman ini tidak hanya
mencakup buku teks akademik, tetapi
juga koleksireferensi, jurnal, dan buku-
buku fiksi untuk menunjang kebutuhan
rekreasi membaca. Perpustakaan terus
memperbarui koleksinya dengan buku-
buku terbaru dan relevan untuk
memastikan anggota memiliki akses ke
informasi dan literatur terkini. Dengan
layanan  peminjaman buku yang
terorganisir dengan baik, Perpustakaan
Universitas Labuhanbatu berkomitmen
untuk menjadi pusat sumber daya yang
mendukung kegiatan belajar mengajar
danpenelitian di universitas.

Setiap peminjaman buku di
Perpustakaan Universitas Labuhanbatu
mengikuti ketentuan pola tertentu untuk
memastikan proses yang tertib dan
efisien. Ketentuan ini mencakup batas
waktu peminjaman, jumlah maksimal
buku yang dapat dipinjam, serta
prosedur perpanjangan dan
pengembalian buku. Misalnya,
mahasiswa dapat meminjam hingga
lima buku sekaligus dengan jangka
waktu peminjaman standar dua minggu.
Jika diperlukan, peminjaman dapat
diperpanjang asalkan buku tersebut

tidak sedang dipesan oleh anggota lain.
Selain itu, denda dikenakan untuk buku
yang dikembalikan terlambat, guna
mendorong kepatuhan terhadap aturan
dan memastikan ketersediaan buku bagi
pengguna lain. Permintaan setiap
mahasiswa dan mahasiswi  dalam
peminjaman buku juga bervariasi,
tergantung pada kebutuhan akademis
dan minat pribadi mereka. Mahasiswa
jurusan teknik mungkin lebih sering
meminjam  buku-buku teknis dan
ilmiah, sementara mahasiswa jurusan
sastra mungkin lebih tertarik pada novel
dan karya-karya literatur klasik. Ada
pula mahasiswa yang membutuhkan
akses ke jurnal dan referensi khusus

untuk  tugas  penelitian  mereka.
Perpustakaan ~ berusaha =~ memenuhi
berbagai  kebutuhan ini  dengan

menyediakan koleksi buku yang luas
dan beragam, serta terus memperbarui
katalog mereka untuk mencakup
sumber daya terbaru dan paling relevan
bagi komunitas akademik.

Setiap mahasiswa di Universitas
Labuhanbatu tentunya memiliki minat
buku yang sesuaidengan program studi
mereka masing-masing. Mahasiswa
teknik cenderung meminjam buku-
buku terkait ilmu teknik dan teknologi,
sementara mahasiswa jurusan sastra
mungkin lebih tertarik pada novel,
puisi, dan karya-karya literatur klasik.
Selain itu, mahasiswa jurusan ekonomi
dan bisnis kemungkinan besar akan
mencari buku tentang manajemen,
keuangan, dan ekonomi. Minat dan
kebutuhan akademis yang beragam ini
mencerminkan pentingnya perpustakaan
dalam menyediakan koleksi yang luas
dan  beragam untuk  mendukung
kegiatan  belajar  mengajar  dan
penelitian. Oleh karena itu, penulis
ingin melakukan sebuah penelitian
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tentang analisis pola peminjaman buku

di Perpustakaan Universitas
Labuhanbatu. Penelitian ini bertujuan
untuk memahami bagaimana

mahasiswa dari berbagai program studi
menggunakan fasilitas perpustakaan dan
mengidentifikasi pola peminjaman buku
mereka. Dengan menganalisis data
peminjaman, penulis berharap dapat
menemukan tren dan preferensi tertentu
yang dapat digunakan untuk
meningkatkan layanan perpustakaan.
Selain  itu, penelitian ini akan
mengevaluasi ketentuan peminjaman
yang ada dan memberikan rekomendasi

untuk penyesuaian kebijakan
perpustakaan agar lebih sesuai dengan
kebutuhan mahasiswa, sehingga

perpustakaan dapat lebih efektif dalam
mendukung  keberhasilan  akademis
mereka.

Untuk melakukan penelitian ini,
penulis akan menggunakan teknik data
mining dengan menerapkan metode
Apriori dan FP-Growth. Metode Apriori
akan digunakan untuk menemukan
aturan asosiatif dalam data peminjaman
buku, yang dapat mengungkapkan pola
umum dan keterkaitan antar buku yang
sering dipinjam bersama. Dengan
mengeksplorasi hubungan ini, penulis
dapat memahami preferensi mahasiswa
dan mengidentifikasi kelompok buku
yang populer di kalangan mahasiswa
dari berbagai program studi. Selain itu,
metode ini juga dapat membantu dalam
menemukan tren peminjaman
berdasarkan periode waktu tertentu,
seperti semester atau tahun akademik.
Metode FP-Growth, di sisi lain, akan
digunakan untuk menghasilkan pola
frekuensi tinggi dengan lebih efisien.
FP-Growth memungkinkan penulis
untuk menangani dataset yang lebih
besar dan kompleks dengan cara yang

lebih cepat dibandingkan Apriori,
sehingga mempermudah proses analisis
data dalam skala besar [6]. Melalui
kombinasi kedua metode ini, penulis
dapat memperoleh gambaran yang lebih
komprehensif tentang pola peminjaman
buku di Perpustakaan Universitas
Labuhanbatu. Hasil penelitian ini
diharapkan dapat memberikan wawasan
yang mendalam untuk perbaikan
layanan perpustakaan dan pengelolaan
koleksi buku yang lebih baik, sehingga
dapat memenuhi kebutuhan akademis
dan minat mahasiswa secara optimal.

II. Landasan Teori

Algoritma Apriori

Algoritma Apriori merupakan salah satu
algoritma yang umum digunakan dalam
data mining, khususnya dalam analisis
asosiasi. Algoritma ini dikembangkan
oleh Rakesh Agrawal dan
Ramakrishnan Srikant pada tahun 1994
dan telah menjadi dasar bagi banyak
penelitian dan pengembangan di bidang
data mining.  Algoritma  Apriori
bertujuan untuk menemukan aturan
asosiasi antar item dalam kumpulan
data.

Algoritma Fp-Growth

Algoritma FP-Growth
(Frequent Pattern Growth) adalah
algoritma efisien dalam data mining
yang digunakan untuk menemukan pola
itemset yang sering muncul dalam data
transaksional.

III.  Metode Penelitian

Metode Apriori adalah salah
satu algoritma data mining yang
digunakan untuk menemukan aturan
asosiatif dalam kumpulan data besar.
Algoritma  ini  bekerja  dengan
mengidentifikasi itemset yang sering
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muncul bersama dalam transaksi,
kemudian memperluas itemset tersebut
untuk menemukan aturan asosiatif yang
memenuhi ambang batas minimum
support dan confidence. Proses Apriori
dimulai dengan menemukan itemset
tunggal yang sering muncul, kemudian
menggabungkannya untuk membentuk
itemset yang lebih besar hingga tidakada
lagi itemset yang memenuhi kriteria
minimum. Metode ini efektif dalam
mengidentifikasi pola dan hubungan
antar item dalam data, namun bisa
menjadi kurang efisien saat menangani
dataset yang sangat besar karena
kompleksitasnya ~ yang  meningkat
seiring bertambahnya jumlah item.
Metode FP-Growth (Frequent
Pattern Growth) adalah alternatif yang
lebih efisien dibandingkan Apriori
untuk menemukan pola frekuensi tinggi
dalam data besar. FP- Growth
mengatasi keterbatasan Apriori dengan
menggunakan struktur data yang
disebut FP- Tree (Frequent Pattern
Tree), yang memampatkan informasi
transaksi ke dalam bentuk pohon yang
lebih ringkas. Proses ini memungkinkan
penemuan pola frekuensi tinggi tanpa
harus menghasilkan kandidat itemset
secara eksplisit, sehingga mengurangi
jumlah pengulangan dan meningkatkan
efisiensi komputasi. Dengan FP-
Growth, itemset yang sering muncul
dapat ditemukan lebih cepat dan dengan
penggunaan memori yang lebih sedikit,
membuatnya lebih cocok untuk analisis
data dengan volume Dbesar dan
kompleksitas tinggi. Metode Apriori
akan digunakan untuk menganalisis
pola peminjaman buku di Perpustakaan
Universitas Labuhanbatu ~ dengan
mengidentifikasi aturan asosiatif antara
buku-buku yang sering dipinjam
bersama. Dengan menggunakan data

historis peminjaman buku, metode ini
akan mengungkapkan hubungan antara
berbagai buku dan  membantu
mengidentifikasi itemset yang sering
muncul dalam satu transaksi
peminjaman. Misalnya, jika buku A dan
buku B seringdipinjam bersamaan oleh
mahasiswa dari jurusan tertentu, aturan
asosiatif ini akan terdeteksi oleh
algoritma Apriori. Hasil dari analisis ini
dapat memberikan wawasan tentang
preferensi peminjaman buku
berdasarkan program studi, membantu
perpustakaan dalam mengelola koleksi
buku dengan lebih efektif, dan
merancang rekomendasi buku yang
relevan untuk mahasiswa.

Di sisi lain, metode FP-Growth
akan diterapkan untuk menemukan pola
frekuensi tinggi dalam data peminjaman
buku dengan cara yang lebih efisien. FP-
Growth menggunakan struktur FP-Tree
untuk memampatkan data transaksi dan
mempercepat proses pencarian itemset
yang sering muncul. Dengan FP-
Growth, analisis data peminjaman buku
dapat dilakukan secara lebih cepat dan
dengan penggunaan sumber daya yang
lebih sedikit, terutama ketika
menangani dataset yang besar dan
kompleks. Melalui penerapan metode
FP-Growth, perpustakaan dapat
mengidentifikasi kelompok buku yang
sering dipinjam bersama dalam skala
yang lebih besar, memberikan wawasan
yang lebih mendalam tentang pola
peminjaman buku, dan membantu
dalam pengambilan keputusan strategis
untuk pengembangan koleksi buku dan
layanan peminjaman yang lebih baik.

N Hasil dan Pembahasan
Data Selection

Pada data selection merupakan
data peminjaman buku oleh mahasiswa
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di Perpustakaan Universitas
Labuhanbatu. Data tersebut nantinya
yang akan digunakan untuk

diasosiasikan dengan menggunakan
metode Apriori dan Fp-Growth. Data
tersebut diperoleh dari admin ataupun
kepala bidang yang bertanggung jawab
pada peminjaman buku di Perpustakaan
Universitas Labuhanbatu.

Tabel 1. Peminjaman Buku

D Nama Anggota | Kode Judul Tanggal Tangg
Anggot Eksemplar Pinjam al
a Kemba
|
Trigonometri Pengantar
Ajlabar
200510 | Nurul Hidayah | 8577702 Pengantar Matematika 09/07/202 | 9/14/20
0015 | Ritonga Ekonomi 3 23

Matematika Ekonomi

Matematika Ekonomi
200510 | Nurul Hidayah | 3856T07 Matematika Ekonomi dan | 09/07/202 | 9/14/20
0015 | Ritonga Bisnis 3 23
Matematika untuk
Ekonomi dan Bisnis

Perpajakan- Edisi Terbaru
221010 | Rini Rahmadani | 1591T02 | 2018 Pengantar Akuntansi | 9/19/2023 | 9/26/20
2

0021 Dasar-Dasar

Pengembangan Kurikulum
210810 | Sumartinic 7731701 | Matematika Ekonomi 972172023 | 972820
0056 | Sindy 23

Trigonometri
Pengantar Akuntansi

211010 | Ralumad Jayadi | 6140T03 Matematika Ekonomi Dan | 9/22/2023 | 9/29/20
0024 Bisnis 23
Pengantar Akuntansi

Pengantar Matematika

210910 | Ulil Amri 5965T02 EkonomiMatematika 9/25/2023 | 10/02/2
0059 Disktrik 023
Pengantar Akuntansi
210910 | Peter Christoval | 7210T04 Matematika Ekonomi 9/25/2023 | 10/02/2
0059 Perpajakan: Edisi Tetbaru 023
2018
Matematika Ekonomi Dan
220110 | Fira Aulia 2480T15 Bisnis Trigonometri 9/25/2023 | 10/02/2
0062 | Nufika Pengantar Aljabar 023
220510 | Rindiani 6032T06 Kalkulus Diferensial 9/25/2023 | 10/02/2
0016 Dasar-Dasar 023
P I Kalkulus

Tabel diatas merupakan data
transaksi peminjaman buku mahasiswa
dan  mahasiswi di  Perpustakaan
Universitas Labuhanbatu. Tetapi data
tersebut belum dapat untuk langsung
digunakan untuk diasosiasi dengan
menggunakan metode apriori dan fp-
growth. Jadi nantinya data tersebut akan
masuk pada proses preprocessing.

Preprocessing

Pada tahapan ini merupakan
tahapan  yang  dilakukan  untuk
membersihkan data atribut ataupun
variabel yang tidak digunakan dan
Menyusun data berdasarkan format
yang sudah menjadi ketentuan pada

penelitian ini. Untuk data yang sudah
dipreprocessing akan disajikan pada
tabel dibawah ini.

Tabel 2. Preprocessing Data Buku

Kode Judul
i "
8577T02 Trigonometri, Pengantar Ajlabar, Pengantar Matematika
Ekonomi, Matematika Ekonomi

3856T07 Matematika Ekonomi, Matematika Ekonomi dan Bisnis,
Matematika untuk Ekonomi dan Bisnis

1591702 Perpajakan: Edisi Terbaru 2018, Pengantar Akuntansi, Dasar-
Dasar Pengembangan Kurikulum

73110 Matematika Ekonomi, Trigonometri, Pengantar Akuntansi
6140T03 Matematika Ekonomi Dan Bisnis, Pengantar Akuntansi

3965T02 Pengantar Matematika Ekonomi, Matematika Disktrik, Pengantar

Alkuntansi
7210T04 Matematika Ekonomi, Perpajakan: Edisi Terbaru 2018
2480T15 Matematika Ekonomi Dan Bisnis, Trigonometri, Pengantar
Aljabar

6032T06 Kalkulus Diferensial, Dasar-Dasar Pengembangan Kalkulus

Transformation

Setelah data dibersihkan data
diketahui data yang akan digunakan
pada penelitian ini,maka kemudian data
akan disusun dalam format table yang
bagus. Untuk format table yang akan
digunakan yaitu format xIsx yang
merupakan data yang nantinya akan
disusun pada Aplikasi Microsoft Office
Excel.

Data Mining
Perancangan Model Asosiasi

Pada tahap perancangan
merupakan perancangan model yang
dilakukan agar memperolehhasil
asosiasi sesuai dengan yang diinginkan
oleh penulis.

Data
D [0 1]

DATA ASOSIASI Association Rules
Gambar 1. Model Asosiasi

Model diatas merupakan model
yang digunakan nantinya untuk
melakukan asosiasi pada data mining
dengan menggunakan aplikasi orange
untuk merancang model. Dan utuk
metode yang digunakan yaitu metode
apriori dan metode fp-growth. Dengan
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adanya model ini, akan dapat dilakukan
penelitian ini dengan benar.

Hasil Model Asosiasi Data Metode

Apriori dan Fp-Growth

Tabel 3. Hasil Aturan Asosiasi 2

Itemset

Association Rules

Suppo
it

Confidenc
3

Lift

Jika meminjam buku Matematika Ekononn, Maka
akan meminjam buku Kalkulus Diferensial

0.9

115

Tika meminjam buku pengantar Aljabar, Maka akan
meminjam buku Pengantar Akuntansi

=

8

L15

Jika meminjam buku Matematika Ekononn, Maka
akan meminjam buku Trigonometri

=

120

Tika meminjam buku Perpajakan: Edisi tahun 2018,
Maka akan meminjam buku Kalkulus Diferensial

i

N

L15

Tabel 4. Hasil Aturan Asosiasi 3

Itemset

Association Rules Support

Confidenc
e

Lift

)

Jika meminjam buku Pengantar Akuntansi, Buku
Perpajakan: Edisi tahun 2018, Maka akan
meminjam buku Dasar-Dasar Pengembangan
Kalkulus

1,15

1

Matematika Ekonomi dan Bisnis, Maka akan
meminjam buku Matematika Ekonomi

Tlka meminjam buku Kalkulus Diferensial. Buku0,9

Tika meminjam buku Trigonometri Bukul
Matematika Ekonomi dan Bisnis, Maka akan
meminjam buku Matematika Ekonomi

1,15

Mka meminjam buku Kalkulus Diferensial. Bukul,
Trigonometri, Maka akan meminjam buku
Matematika Ekonomi dan Bisnis

s

1,25

Tabel 5. Hasil Aturan Asosiasi 4

Itemset

[Association Rules

Support

Confidence [Lift

Jika Meminjam Buku Pengantar Aluntansi, Buku
Dasar-Dasar  Pengembangan  Kalkulus, Buku
[Perpajakan: Edisi tahun 2018, Maka akan meminjam
uku kallulus Diferensial

1

1.15

1

Jika Meminjam Buku Trigonometri, Buku Kalkulus
Diferensian, Buku Matematika Ekonomi dan Bisnis,
Maka akan meminjam buku Perpajakan: Edisi tahun
2018

0.9

1,15

Jika meminjam buku Perpajakan; Edisi tahun 2018
Buku Trigonometri, Buku Pengantar Aljabar, Maka
akan meminjam buku Matematika untuk Ekonomij
dan Bisnis

1

1,25

1,25

Jika Meminjam buku Trigonometri, Buku Kalkulug
Diferensial, Buku Pengantar Akuntansi, Maka akan
imeminjam Buku Perpajakan: Tahun edisi 2018

1,15

1,20

Evaluasi Metode
Evaluasi Metode Apriori dan Metode
Fp-Growth

Tabel 6. Hasil Frekuensi Aturan 2

Itemset

Wssociation Rules Support Confidence [Lift
{Buku Matematika Ekonomi} - {Buku Kalkulus |1 1,15 1
Diferensial}
{Buku Pengantar Aljabar} - {Buku Pengantar |1 115 1
WAkuntansi)
{Buku  Matematika Ekonomi} - 1 1 1,25

{BukuTrigonometri}
{Buku Perpajakan: Edisi tahun 2018} - {Buku |1 1
Kalkulus Diferensial}

Tabel 7. Hasil Frekuensi Aturan 3

Itemset
Wssociation Rules Support  |Confidence [Lift
{Buku Pengantar Akuntansi} - {Buku Perpajakansl 1.15 1

Edisi tahun 2018} - {Buku Dasar-Dasal
Pengembangan Kalkulus}

{Buku Kakulus Diferensial} - {Buku Matematikql 115 1
Ekonomi dan Bisnis} - {Buku Matematika Ekonomi}

{Buku Trigonometri} - {Buku Matematika Ekonomil 1,25 1.20
(dan Bisnis} - {Buku Matematika Ekonomi}

{Buku Kalkulus Diferensial} - {Buku Trigonometri}l 1,25 1.20
- {Buku Matematika Ekonomi dan Bisnis}

Tabel 8. Hasil Frekuensi Aturan 4
Itemset

|Association Rules [Support [Confidence [Lift

{Buku Pengantar Akuntansi} - {Buku Dasar-Dasai|l 1,25 1
[Pengembangan Kalkulus} - {Buku Perpajakan: Edis{
ftahun 2018} - {Buku kalkulus Diferensial}

{Buku Trigonometri} - {Buku Kalkulus Diferensian}{l 1,25 1
 {Buku Matematika Ekonomi dan Bisnis} - {Buku
[Perpajakan: Edisi tahun 2018}

{Buku Perpajakan: Edisi tahun 2018} - {Bukyl 1,15 1.20
[Trigonometri} - {Buku Pengantar Aljabar} - {Buku
Matematika untuk Ekonomi dan Bisnis}

{Buku Trigonometri} - {Buku Kalkulus Diferensial}{l 1.15 1.20
F {Buku Pengantar Akuntansi} - {Buku Perpajakan
[Tahun cdisi 2018}
V. Kesimpulan
Hasil clustering pola

peminjaman buku di perpustakaan
Universitas Labuhanbatu menunjukkan
bahwa buku "Pengantar Akuntansi"
merupakan buku yang paling banyak
dipinjam  oleh = mahasiswa  dan
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mahasiswi. Analisis clustering
mengungkapkan  bahwa  kelompok
mahasiswa dari jurusan ekonomi dan
manajemen sering kali meminjam buku
tersebut, dengan frekuensi yang cukup
tinggi dibandingkan dengan buku
lainnya. Selain itu, analisis pola
pinjaman ini juga menunjukkan hasil
confidence  yang  sangat  bagus,
memberikan indikasi kuat bahwa
preferensi  peminjaman buku ini
konsisten di seluruh periode penelitian.
Temuan ini memberikan wawasan
penting bagi pihak perpustakaan dalam
mengelola stok buku, memperkirakan
kebutuhan, dan merencanakan
pengadaan buku baru sesuai dengan
minat dan kebutuhan mahasiswa, serta
memberikan nilai tambah dalam upaya
peningkatan layanan perpustakaan.
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